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Zusammentfassung

iz 14 Betriebsiaboratorien und Forschungs- und Routinelabora-
torien wurden Messungen der Quecksilber-Raumluftkonzentra-
ton durchgefinst.

pabel zeigle sich in alien FAllen, da$ der MAKg-Wert fir Quedk-
siber von 0.005 mg/m? sicher eingehalten wird. Eine Cesund-
beltsgefdhrdung durch Quecksilber ist somit sehr unwahrschein.
hch, und diesberigliche Befdrchtungen der Mitarbeiter sind un-
pegrandet.

Schldsseiwirter: Quecksiibergefdirdung - Raumluftkonzentra-
fion -~ Laboratorien

Summary
Examinations on the mercury hazsrds in research and
industrial hbgutor!u
The mercury concentration in the room ajr was measured in 14
industrial laboratories and research and routine laboratories,
in all cases was shown that tha TLV for mercury of 0.008 mg/m?
was surely not exceeded. Thus, & danger for health by mercury
s improblable, and respective fears by the staff are not justified.

Key words: mercury hazard - room air concentration - labora-
tories .
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1. Einleitung

Quecksilber gehdrt aus arbeitshygienischer Sicht zu den best-

untersuchten Elementen, Zahireiche Studien zur extsrnen Be-

lastung im Industrie-Milieu sind bekannt (3-6).

Wei_tgehnnd unbekannt sind dagegen die Guecksilber-Konzen-

trationen, die beim Umgang mit kleineren Mengen dieses Me-

tails, in Forschungs- und Betriebskontroll-Laboratorien oder

vergleichbaren Einrichtungen zu erwarten sind. Deshalb sol-

len unsers bisherigen Erfahrungen aus diesem Bereich vor-

gelegt werden.

Zweilellos bestehen bel unsachgeméferm Umgang mit Queck.

bilber u_udz in Forschungs- und anderen Laboratorien Exposi-

onsrisiken fiir die dort Beschaftigten. Die Vielfalt der Ver-

mmm?‘ d}fg; dieses Metall sowin eine mitunter recht
¢ Han ung bergen eine gewiste Gefihrd -

potenz in sich. . m’

Folgende Beispiele sollen die Kontaktmaglichkei ;

ten mit

Quecksilber im genannten Bereich verdautlichen

~ Quedssilber-Diffusionspumpen

~ Polafographie

~ Quecksliber-Porosimetrie

~ Quecksilber-Destillation

= Quedksilber-Tauchungen an Gaseinleitungs-Apparaturen

- glanometer; Thermometer =

= Quecksilber-Belastungseinrichtungen zur Festigkeitsbe-

Mimmung von Erdproben grelite
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Bei unseren systematischen Untersuchungen zur externe
Quedksilber-Belastung an -Arbeitsplatzen im Bezirk Hall
stiefen wir zu unserer ung gerade in solchen Be
reichen, in denen nur mit geringen Quecksilbermengen gear
beiter wird, immer wieder auf Befiurchtungen hinsichtlid
einer moglichen Gesundheitsbeeintrachtigung durch CQueck
sitber,

in allen Fillen fehlten sachliche Informstonen sowoh] thet
die tatsichliche Hbhe der vorhandenen Quechsiiber-Raum-
luftkonzentration, als auch Kenntnisse tber die 2u erwarten-
den Wirkungen. Aus desern Grund eatschiossen wir uns. eine
Reihe solcher Exposibionsméglichkelten zusammenzutragen
und den gedufierten Bedenken akiuell gemessene Schadstoff-
konzentrationen gegeniberzustellen.

2. Probenabme und Analyse

Die Probenahme erfolgte mit Hilfe der Coldfallentechnik,
bet der Quacksilberdampf in fein verteiltem Gold gebunder
wird. Durch thermische Desorption bel 793 K wird das Quedk-
silber freigesetzt und mit Hilfe eines Trigergasstromes in
eine MeBkivette gespillt. Die quantitative Bestimmung er-
folgt durch AtomabsorpHonsspektrophotometer. Die unters
Nachweisgrenze liegt bei unserem Verfahren bei einer Queck-
silberabsclutmenge von einem Nanogramm. Die nachweisba-
ren Raumluftkonzentrationen lassen sich durch dis einge-
setzts Luftmenge variicren. Die Probenahme erfolgte aus-
schiieflich als Langzeitprobenahme mit Hilfe personenge-
bundener Probenahmevorrichtungen.

3. Untersuchungsmaterial und Ergebnisss

Wir untersuchten mchrers Beiriebslaboraterien und Labora-
torien aus dem Bereich Hoch- und Fachschulwesen, in denen
von seiten der Benutzer eine Gefihrdung durch Quecksilber
vermutet wurde. Die einzelnen Fille sind in der folgenden
Tabelie aufgefihrt.

4. Diskusalen

In chemischen und physikalischen Laboratorien existieren
dann Gefihrdungsmoglichkeiten durch Quecksilber, wenn me-
tallisches Quecksiiber in Dampfform In die Raumjuft ge-
langt.

Unklsrheiten bestehen weitgehend Gber dis bei routinems-
figem Umgang mit kieineren Mengen Quecksilber im Atem-
bereich vorliegenden -Quecksilber-Kongentrationen. Wir fan-
den bei unseren Untersuchungen im wesentlichen niedrige
Quecksilber-Raumhftkonzentrationen  (0.27-4.4 ug/m™, die
samtiich unter dem zur Zeit in der DDR giiltigen MAK-Wert
fir Quecksilber von 0,005 mg/m? liegen.

Nach unseren Ergebnmissen gelangen -~ selbst dann, wenn
Quedtsiiber verschittet wird — nur geringe Mengen in die
Raumiuft. Vermutlich werden die nicht beseitigten Quecksil-
ber-Kiigelchen durch Schmutzpartike! abgedacke, die das Ver-
dampfen verhindern oder erschweren. oder das Cuecksilber
versickert in Fufibodenritzen und zwischen Dielenbrettern,
die ebenfalls cinen Abdeckungseffek: reigen.

Deshalb kdnnen zwer - besenders in alten Institursgebdu-
den - tatsichlich gr3fere Mengen Quecksilber unter Dielen-
brettern, in Leitungssysternen u. a. gefunden werden, aber in
den wenigsten Fillen gelangen gesundheitsgefdhrdende Men-
gen in die Atemiuft. Hinzu kommt, dafi in den meisten che-
mischen Laboratorien durch Laborabziige und Laborfenster
ein standiger Luftsustausch gewidhrleistet ist, wilrend die
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selle Untersuchte Einrichtungen und nachgewiesene Raumluftkonzentrationen

L

Rinrichtung

Art des Hg-Elnsatres Raumgrife

und Expositionsmbglichkeiten

Lifmungsverhiltnisse

T ———
Hg-Raum.
luftkony,
in mg/m?

13

4

Hodvschullaberatorium

Hodhschullaborstorium
Betriebalaboratorium
Hochschiullaboratorium

Hochsthullaboratorium

Hochachullaboratorium
Betriebslaboratorium

Vorbereitungraum fir
phys. Experimente

Arbeitsraum

Vorbereltungsraum filr
phys. Experiments

Praktikumslabor

Arbeitsrgum

Forschungslaboratoriurg

Batriebslaboratoriom

Hy-Porosimetrie: mittels Vakuum
wird In die Poren von gesintertem
Material Hg eingezogen:
Destillation des Hg; Teile der
Hg-Destille stehen suseinanderge-
nommen im Raum; Hg-Diffusions-
pumpen

Hg-Diffusicnspumpen
Hg-Poresimetrie

Auftau von Laborsp mit
Hg-Manometern und Hg-Tavdhungen

Manometer und Tauchungen:
Hinweise aul verschiitietes Hyg:
unsaubereg Arbeiten durch Studenten;
Hg aoll aus Leitungen getropft gein,
wenn Reparaturen am Rohrieitungs-
system ausgefthrt wurden

Maodell einer Chloralkali-Elektrolyse
Polarcgraphie und Hg-Analytik

Umgang mit physikelischen
Geriten, zum Teil mit Hg-Filillung

120 m?
42 m?
124 m?

480 m?

9480 md
105 m?
42 m?

82 ml
24 m?

Betrieb von Hg-Diffusionspumpen

Frilher Umgang mit physikalischen
Geriiten, dle Hg enthlziten:

Hg unter Fufibodenbelag und
zwischen Dielen

Seit etwa 7 Jahren wird {m
Praktikumsbetrieb Polarographie
betrieben; dabel soll hhutig Hg
verschidttet worden sein

In dem Raum wurde nie und

wird audh gegenwirtig nicht mit Hyg
gearbeitet. Im Jahre 1831752 {1}
wurde beim Abriicken eines Schrankes
au! dem Fufboden eine Hg-Lache

von etwa 20 ¢m Durchmesser
entdacke, derer Herkunft nicht gekldrt
werden konnte Daker rihrien dle
noch jetzt bestehenden Angste

Seit 1968 wird in dem Raum
Palarographie betrieben

Im sogenannter Triaxial-Labor
werden miy Hilfe von selbstkompen-
slerbaren Hg-Belastungseinsichiungen
Festigkeitshestimmungen von Boden-
proben ausgefihrt Etwa 3 Monate
vor unseren Magsungen war aus
unbekannten Grinden ein mit Hy
gefillites U-Rohr-Manometer aus-
gelaufen; im rwelten Fall trat ein
Defekt am unteren statischen Hg.
Belastungsbehllter einer Belastungs-
einrichtung suf. In beiden Pillen
geélangten gréfiere Mengen elementaren
Hg's auf den Fufihoden des Arbejts-
raumes, dle mit grafiter Sorgfalt
aufgesammelt wurden,

Anschlieflend wurde lange Zeit
intensiv geliftat

500 m?

112

38 md

138 m?

Laborabzug, keine Liftungs-
maglichkeit durch Fenster,
da Kellarlabor

Laborabrug und Fenster
Laborabzug und Fenster
Laborabrag und Fenster

Laborabrug und Fenster

Laborabzug und Fenster
Laborabzug und Fenster

Fenster wod Taren

2 Fenster und Tiren
Penster und Tiren

4 Fenster
2 Tiiren
Laborabziige

Z FPenster
1 Laborabzug

1 Penster
1 TQr

Klimatruhe XT 2.1,

2 Fengter bleiben wegen
Konstanthaltung der
Temperatur stiadig
geschiossen

e,

0044

20012
0,0008
0.00073

0.0003

2.0003
€.0007
0.0009

0,0008
0.0026

0,0023

0.0004

0.0022

00008

I
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Verdampfungsgeschwindigkeit des Quecksilbers sehr-gering
1“.

Wir glauben aus utiseren Mefiergebnissen ableiten zu dilr-
fen, dafi beim Umgang mit kleinen Mengen Quecksilber in
Forschungs- und anderen Laboratorien eine Gesundheitsge-
fihrdung sehr unwahrscheinlich ist. Selbstverstindlich darf
diese Erkenntnis nicht zum leichtsinnmigen Umgang mit me-
tallischem Quedcksilber verfibran. Nach wie vor sind die ge-
setzlichen Bestimmungen einzuhalten (1).

Verschilttetes Quecksilber ist in jedem Falle so sorgfaltig wie
méglich nach einem der in (2) beschriebenen Verfahren ein-
zusammeln und eine grindliche Raumbeliftung ist erforder-
lick.

Die Untersuchungsergebnisse gestatien die Schlufifolgerung,
da3 Unsicherheiten und dbertriebene Angste beim Umgang
mit Quecksilber in kleineren Mengen nicht gerechifertigt
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sind und in vielen Fallen auf mangelnder Information oder
ungeniigender Sachkenntnis beruhen,

Die Autoren danken Herrn Dr. Greb (AHI [B] Suhl} fir die
freundliche Hilfe be! der Bicherung der mefliechnischen Voraus-
sgtzungen
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